浙江省科学技术奖公示信息表（单位提名）
提名奖项：技术发明奖
	成果名称
	燃烧余热半导体温差发电关键技术及应用

	提名等级
	一等奖

	提名书
相关内容
	详见附件。

	主要完成人
	李国能，排名1，教授，浙江科技大学；
[bookmark: _GoBack]郑友取，排名2，教授，浙江科技大学、衢州学院；
蒋学利，排名3，高级工程师，宁波宝工电器有限公司；
籍  伟，排名4，高级工程师，浙江富兴海运有限公司；
李  珂，排名5，副教授，浙江科技大学；
周军枢，排名6，高级工程师，宁波宝工电器有限公司

	主要完成单位
	1.单位名称：浙江科技大学
2.单位名称：宁波宝工电器有限公司
3.单位名称：浙江富兴海运有限公司

	提名单位
	浙江省教育厅

	提名意见
	实现碳达峰碳中和是一场广泛而深刻的经济社会系统性变革，节能可贡献三分之一左右的二氧化碳减排份额，是最直接最有效的降碳途径，加快节能降碳先进技术研发和应用是实现“双碳”目标的重大举措。燃烧余热半导体温差发电技术是节能降碳领域的前沿技术，被世界主要大国列为颠覆性能源技术，面临着热源构筑、热场均衡、大功率转换等重大挑战。
项目组在国家自然科学基金和浙江省重点研发计划等的持续资助下，历经15年科研攻关，发明了强预混高回热稳燃、非均匀温度场均温集热、多路等温均势阵列等多项燃烧余热半导体温差发电关键技术，攻克了“流动—燃烧—传热—发电”全链耦合的共性难题和核心技术，研制出多款高性能微小尺度燃烧器、协同被动与主动控制的高效均温集热器、多通道同壁温等电压的温差发电阵列系统，建立了具有自主知识产权的燃烧余热半导体温差发电技术体系。
项目成果授权发明专利18项，研发产品在宁波宝工电器、浙能集团、中煤科工集团等企业得到了规模化工程应用，产品销往60余个国家，经济社会生态效益显著，为能源绿色低碳转型和我国“双碳”目标实现提供了基础理论和关键技术支撑。中国电机工程学会组织院士领衔的鉴定委员会认为该成果整体达到国际领先水平。
提名该成果为浙江省技术发明一等奖。



附件1：主要知识产权和标准规范目录
	知识产权
（标准规范）类别
	知识产权（标准规范）具体名称
	国家
（地区）
	授权号
（标准规范编号）
	授权（标准发布）日期
	证书编号（标准规范批准发布部门）
	权利人（标准规范起草单位）
	发明人（标准规范起草人）
	发明专利（标准规范）有效状态

	发明专利
	温差发电机的导热结构以及温差发电机
	中国
	ZL 201710240752.9
	2023年8月25日
	第6270463号
	浙江科技学院（浙江中德科技促进中心）
	李国能、郑友取
	已授权（有效）

	发明专利
	一种温差发电机及其燃烧器
	中国
	ZL202010603697.7
	2025年5月9日
	第7928920号
	浙江富兴海运有限公司、浙江省能源集团有限公司煤炭及运输分公司、浙江科技学院
	籍伟、李军海、王华、叶飞行、李国能、郑友取
	已授权（有效）

	发明专利
	一种温差发电机
	中国
	ZL2020 10603119.3
	2025年5月9日
	第7931667号
	浙江富兴海运有限公司、浙江科技学院
	高汉明、籍伟、叶飞行、李国能、郑友取
	已授权（有效）

	发明专利
	折叠式生物质燃料温差发电机
	中国
	ZL201610649690.2
	2018年3月23日
	第2856190号
	浙江科技学院
	李国能、郑友取
	已授权（有效）

	发明专利
	温差发电机的鼓风结构以及温差发电机
	中国
	ZL201710240010.6
	2023年8月29日
	第6280136号
	浙江科技学院（浙江中德科技促进中心）
	郑友取、李国能
	已授权（有效）

	发明专利
	基于微型旋流燃烧的温差发电机
	中国
	ZL2019 10870624.1
	2025年10月10日
	第8343872号
	浙江科技学院
	郑友取、李国能
	已授权（有效）

	发明专利
	一种利用温差发电的双管式雨生红球藻培养系统
	中国
	ZL202111598782.X
	2026年1月2日
	第8623343号
	浙江科技学院
	李珂、李清毅、李国能、郑友取
	已授权（有效）

	发明专利
	一种热量收集装置
	中国
	ZL202311287948.5
	2026年2月6日
	第8697758号
	宁波宝工电器有限公司
	蒋学利、方昌春、杨武杰
	已授权（有效）

	发明专利
	一种余热回收装置
	中国
	ZL202311287951.7
	2026年5月15日
	第8946587号
	宁波宝工电器有限公司
	蒋学利、方昌春、杨武杰
	已授权（有效）

	发明专利
	Outdoor camping fuel oil heating apparatus
	欧洲
	EP4467871
	2025年9月3日
	EP4467871
	宁波宝工电器有限公司
	Zhou Junshu（周军枢）
	已授权（有效）


 
