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	提名单位
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	提名意见
	该成果针对我国化工聚集区地下水污染风险管控需求以及原位低扰动阻控技术相关应用基础研究不足的现状，围绕污染地下水原位阻控中功能材料原位应用面临的迁移性弱、选择性低和长效性差等问题，通过承担国家重大科技专项、国家自然科学基金、浙江省杰青等项目，取得了一系列研究成果：率先提出了表面螯合调控纳米材料分散稳定理念，发明了绿色大分子强化纳米粒子运移与污染物脱附协同调控方法，实现了非均质地层污染源纳米修复材料的原位精准投送；发现了地下水环境中强还原材料的硫化作用，提出了硫化调控强还原性材料电子选择性的双界面理论，实现卤代烃类污染物定向脱卤和重金属高效靶向去除；提出了内源电子驱动氧化还原自循环策略，建立了内外层耦合结构与微纳界面电子动态循环调控理论，攻克了原位修复过程中材料活性与长效性难以兼顾的应用瓶颈。成果实现纳米功能材料运移能力提高490倍、污染物靶向净化效果提升800倍、场地单次修复效果维持超700天，有效解决了地下水原位低扰动修复面临的迁移性、选择性和长效性关键问题。
该成果加深了多介质环境中纳米修复材料稳定与迁移行为理解，更新了污染地层中修复材料单位点界面反应的传统认知，大幅提升修复类纳米材料在地下多介质环境中的迁移性与长效性，指导了我国复合污染场地修复治理实践，发挥了科学引领作用，产生了显著社会经济影响。
提名该成果为浙江省科学技术奖自然科学奖一等奖。
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